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CHAPITRE I 

PRESENTATION DE L’ INSTRUMENT 



Le 7IOO ADRET est un generateur de frequence RF qui reunit les carac- 
teristiques essentielles des generateurs a cavite et des synthetiseurs de 
frequence. 

La realisation de cette performance a ete obtenue par 1 ' acquisition 
d'une nouvelle technique de synthese associant les principes de fonctionne- 
ment des deux instruments. 

La technique interne et 1 1 uti lisation d'un mi croprocesseur comme 
organe de gestion de toutes les informations ont conduit a doter le genera- 
teur d'une excellente purete spectrale, de la stability et de la precision 
d'un quartz, d'une grande resolution, de la programmati on de toutes les 
fonctions et des possibility de modulation AM, FM, et 0M 

Le 7100 ADRET peut ainsi etre utilise pour la qualification des 
recepteurs RF, les mesures s'effectuant en mode manual ou automatique 
lorsque le generateur est integre dans un systeme de tests automatiques . 

b'adjonction de differentes options a I'appareil de base permet 
d 1 adapter le generateur 7100 a de multiples applications, par le choi x de 
la configuration la plus appropriee. 



BANDE DE FREQUENCE 

L' instrument couvre la bande de frequence 300 KHz a 650 MHz en une 
gamme unique qui peut etre etendue a 1300 MHz par l'adjonction de 1 'option 
interne D0UBLEUR. L'affichage de la frequence, commandee a l'aide d'un 
bouton entrainant une roue codeuse optique, s'effectue avec une resolution 
de 1 KHz, 10 KHz, 100 KHz ou 1 MHz, 1 'extension au hertz se faisant au 
moyen d'un vernier. La frequence exacte de sortie est visualisee par 9 
chiffres LED (10 avec 1 'option D0UBLEUR), la stability et la precision 
provenant du PIL0TE interne a quartz ( 5.10 _s /24h). 

Pour faci liter les mesures sur recepteurs, il est possible, a 
parti r d'un cadenceur interne et apres cal age sur une frequence RF, 
d'effectuer des bonds de 12,5 KHz, 20 KHz, 25 KHz, 50 KHz ou 100 KHz corres- 
pondant aux espacements standard entre canaux.Le dispositif permet egale- 
lement 1 1 exploration de frequence avec des pas de 1 KHz, 10 KHz ou 1 MHz. 
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D 1 autre part, 1 'incorporati on d'un generateur AF permet de disposer 
d'un signal de frequence variable de 10 Hz a 100 KHz sous un niveau fixe 
d'environ 2,5 Veff dans 600 n . La precision de frequence correspond a 
celle du pilote interne de reference plus ou moins 1 digit, la Constance du 
niveau etant de +0,5 dB. 

II est a signaler que le generateur AF est pri nci palement destine a 
etre utilise comme source de modulation AM, FM et 0M. 



PlIRETE SPECTRALE. 



Le rapport signal sur bruit de phase obtenu par le generateur 7100 se 
caracterise par une courbe similaire a celle des syntheti seurs pour des 
frequences proches de la porteuse pour ensuite corresponds a parti r de 
20 KHz, au niveau de bruit atteint par les meilleurs genera teurs a cavite. 

Cette bonne performance de 1 1 i nstrimient resulte des deux points londamen- 
taux suivants : 



Generation des petits pas de frequence par un oscillateur accorda- 
ble par diodes varicaps et a faible couverture de frequence qui par son 
spectre est comparable a une cavite ou a un oscillateur libre a grand 
coefficient de surtension. 

< Generation des grands pas de frequence par un oscillateur asservi 
sur une reference a quartz de 80 MHz dont le niveau de bruit de phase a 
10 KHz de la porteuse est a - 165 dB/Hz. 

Les signaux delivres par les deux generations de frequence sont 
ensuite recopies avec une legere degradation par 1 'osci 1 lateur de sortie. 
Les composantes non harmoniques et sous harmoniques sont inferieures a 
-100 dB de la porteuse. 

Le 7100 est un appareil qui convient particulierement a la mesure 
de la selectivite des recepteurs VHF-UHF a bande etroite. 

NIVEAU DE SORTIE 



Le niveau de sortie est variable de + 20 a - 139 dBm par pas de 
1 dB en mode LOCAL, la commande par bouton unique permettant de f ai re 
egalement des pas de 10 dB. La Constance de niveau est de + 0,5 dB sur 
toute la plage de frequence. 
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En mode programme la dynamique de niveau peut stre couverte avec une 
une resolution de 0,1 dB par contre, lorsque l 1 instrument est dote de 1' op- 
tion DOUBLEUR de frequence le niveau maximum delivre est ramene a + 13dBm 
pour des frequences superieures a 650 MHz. 

L'affichage s'effectue en jjV, mV, ou V et dBm/50 u sur un galvano- 
metre avec commutation automatique de l'echelle de lecture. Le niveau de 
f ui te inferieur a 3 micro-volt et une protection des circuits de sortie 
permettent 1 ' uti lisati on de l'appareil pour les tests sur recepteurs ou 
emetteurs recepteurs. 

MODULATION D 1 AMPLITUDE 

Le taux de modulation AM est variable de 0 a 100 % avec une bande 
passante a - 3 dB atteignant 100 KHz, la Constance du taux etant de ± 5 % 
jusqu'a 100 KHz. 

La modulation de la porteuse est real i see par le signal selectionne 
parmi les deux sources internes et la source externe. La souplesse d'emploi 
du generateur offre ainsi le choix entre les frequences modul antes suivan- 
tes : 

1 KHz fixe, tres stable et issue du Pilote de reference. 

10 Hz a 100 KHz delivre par le generateur AF incorpore. 

0 a 100 KHz externe, avec couplage conti nu ou alternatif, la 
sensibilite d 'entree pour 100 % de taux AM etant environ de 200 mVeff/600^. 

Lorsque le 7100 est equipe des options 004 et 005, le taux AM peut 
etre programme par pas de 1 %, le signal d' entree devant etre dans ce cas 
calibre a 1 Veff/6G0n.La precision de modulation est de + 5 % de la val eur 
programmee entre 10 et 80 % de taux de modulation. 

MODULATION V0R-ILS 



Le 7100 est dote d'une position "VOR" qui rend 1 ' i nstrument compa- 
tible avec les imperatifs de tests des systemes d 1 aides radi o-electriques 
a la navigation aerienne a moyenne et courte distance (VOR-ILS). Cette 
possibilite non optionnelle est obtenue en allongeant la constante de temps 
des boucles de regulation internes de maniere a repondre a la caracteris- 
tique de dephasage requise en VOR-ILS (0,2°) a 30 Hz. 

MODULATION DE FREQUENCE 



La modulation FM est real i see avec une deviation crete maximum de 
± 3 KHz, ± 30 KHz, ou ± 300 KHz sur toute la bande de frequence, la 
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porteuse HF etant modulee au ry thme de 1 ' une des trois sources de frequence 
suivante : 

1 KHz fixe, tres stable et issue du Pilote de reference 
10 Hz a 100 KHz delivre par le generateur AF incorpore. 



0 a 150 KHz externe avec choix du couplage continu ou alternatif 
et une sensibilite d'entree d 'environ 3 Veff/600si pour une deviation crete 
de + 3 KHz, + 30 KHz ou + 300 KHz suivant la gamme selectionnee. 

La lecture de la deviation s'effectue sur le galvanometre avec 
commutation automatique des echelles au tiers de la gamme choisie. 

En mode programme, lorsque le generateur est equipe des options 
004 et 005, la deviation FM est reglable par pas de 10 Hz, 100 Hz ou 1 KHz 
respecti vement pour les gammes + 3 KHz, + 30 KHz ou + 300 KHz, le signal 
d'entree etant calibre a 3 Veff/600n. La precision de modulation est de 
3 % de la vale ur programmee. 

La distorsion FM et la modulation AM parasite pour des frequences 
mod ul antes inferieures a 20 KHz et une deviation de + 75 KHz sont de 
1 1 ordre de 1 1 

MODULATION DE PHASE 

La modulation de phase du signal de sortie peut etre realisee 
avec une deviation crete variable de 0 a 300°. Le choix de la source 
modulante est identique a celui de modulation FM, la bande passante en 
mode externe etant neanmoins limitee a 50 KHz. La sensibilite d'entree 
pour une deviation de 100° est environ de 1 Veff/600 fl, en mode programme 
lorsque le generateur est equipe des options 004 et 005, la resolution de 
la deviation |M est de 1° pour un signal d'entree calibre a 3 Veff/600 a. 

AUTO-TEST 



Cette fonction facilite la maintenance du generateur. Tors 
d' anomalies constatees, en local isant tres rapi dement le sous-ensemble 
defectueux. La conception modulaire de I'appareil contribue ensuite a une 
remise en service immediate par simple substitution du module incrimine. 

Ce dispositif, gere par le microprocesseur, controle les princi- 
paux niveaux internes de 1' instrument ainsi que les boucles d' asservisse- 
ment des circuits de synthese. L'etat de foncti onnement du point teste peut 
etre visualise sur 1'affichage du panneau AVANT ou delivre sur un contro- 
leur externe lorsque le generateur est equipe des options de program- 
mati on . 
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Le systeme de detection previent egalement 1 1 utili sateur lorsque 
celui-ci ne respecte pas les specifications techniques de l'appareil . 



OPTIONS 



OPTION 001 : PILOTE HAUTE STABILITE 

Le generateur 7100 dote de cette option delivre un signal tres _g 
stable,- puisque reference a un quartz thermostate de 10 MHz de classe 10 

La stabilite, a long terme, du signal de sortie est de 5.10"® par jour, 
apres 3 mois de fonctionnement ininterrompu et 2 . 10 ~& par jour, apres 
48 heures de fonctionnement continu. 

Lors de variation de la temperature ambiante, la derive thermique du 
pilote interne est de + 2.10"10/ o C. 



OPTION 002 : PROTECTION HF PAR DISJONCTEUR ELECTRONIQUE. 

Le disjoncteur electronique est congu pour proteger 1 'instrument 
contre des reinjections de puissance HF jusqu'a 50 W. Le declenchement du 
dispositif a lieu a + BSdBnVBO ft et est maintenu tant que le signal inverse 
reste superieur a ce seuil. Un rearmement automatique du disjoncteur 
replace ensuite le generateur dans sa configuration normale d ' uti li sation . 

OPTION 003 : D0UBLEUR DE FREQUENCE. 

Le doubleur interne de frequence elargit la bande du generateur 
jusqu'a 1300 MHz avec une faible incidence sur les caracteristiques de 
purete spectral e et de niveau de sortie, mais en conservant toutes les 
autres specifications ainsi que l'etalonnage des modulations et I'affichage 
direct. C'est ainsi que les caracteri stiques de precision et de linearite 
AM sont affectees par I'adjonction du doubleur, tandis que le niveau maxi- 
mum delivre est de + 13 dBm/50ft. 

OPTIONS 004 et 005 : PR0GRAMMATI0N IEEE. 

La conception du generateur et 1 'uti li sation d'un microprocesseur 
permettent la programmation de toutes les fonctions selon le standard IEEE 
de la norme IEEE-488 de 1975. La programmation rendue aisee par l'emploi de 
formats libres et d'un langage en "clair" s'effectue a I'aide de deux 
options compl ementai res dont la prise de raccordement est montee a 1 'arrfie- 
re de 1'instrument. L'affichage local restant actif assure la verification 
des programmes. Une prise suppl ementai re delivre, a parti r du signal ASCII, 
un octet pouvant eventuel 1 ement commander un appareil peri pherique. 
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L 1 option 004 autorise la programmati on de la frequence, du niveau 
de sortie, du mode de fonctionnement et de la source de modulation AM, FM 
et®M avec un temps d 1 acquis i ti on inferieur a 100 ms. L' option 005 complete 
la 'premiere en portant la resolution de la frequence au hertz et permet en 
plus la programmati on des taux AM et des deviations FM ,et (])M.Son montage 
sur 1 'instrument necessite imperati vement la presence de 1 'option 004. 

OPTION 006 : MODULATION PAR IMPULSIONS. 

L'adjonction de cette option au generate ur 7100 permet d'obtenir 
en sortie un train d'impulsions du signal HF dont la largeur et les temps 
de montee et de descente sont fonctions des caracteristiques du signal de 
modulation externe. 

L 1 option 006 se caracterise principalement par une frequence de 
recurrence variable de 10 Hz a 200 KHz, un temps de commutation tres court 
inferieur ou egal a 20 ns, et un rapport 0N/0FF depassant 100 dB sur la 

gamme 650 a 1300 MHz . , 

Ces performances parti culieres destinent I'appareil a des utilisations 
en radio-navigation civile et militaire cotnme la localisation, le controle 

et le guidage d'aeronef. __ . 

D' autre part, la possibilite de moduler simultanement le signal RF 
delivre convient parfaitement a des applications speciales telle que le 
systeme TACAN. 

OPTION 010 : EXTENSION DE LA FREQUENCE A 100 KHz 

Le generateur dans ce cas, couvre la bande 100 KHz a 650 MHz ou 
100 KHz a 1300 MHz si 1' instrument est egalement pourvu de 1'opfion 
D0UBLEUR. 

OPTION 011 : ALIMENTATION RESEAU 50 Hz a 400 Hz 

Prevue pour 1 1 exportati on , 1 'option adapte le generateur aux 
caracteristiques du reseau. 
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CHAPITRE II 

CARACTERISTIQLES TECHNIQUES 



SIGNAL RF 

FREQUENCE 

• BANDE 

0.1 a 650 MHz en une seule gamme. 

0.1 a 1300 MHz avec options. 

• RESOLUTION ( de 0.1 a 1300 MHz). 

1 Hz a 1'aide d'un vernier 

1 KHz, 10 KHz, 100 KHz ou 1 MHz avec maniveTle. 

• REGLAGE 

MANIVELLE : roue codeuse optique 100 pas/tour. 

VERNIER : + 1500 Hz a - 500 Hz. 

PAS A PAS : 1 KHz - 10 KHz - 100 KHz - 1 MHz ou 12,5 KHz - 20 KHz - 

25 KHz - 50 KHz (espacements normalises entre canaux). 

Le pas 12,5 KHz est uniquement util i sable de 0.1 a 650 MHz. 

ANALOGIQUE : env. + 3 V pour une deviation de + 3 KHz 

PROGRAMMATION : IEEE- 488 norme 1975 (voir options 004 et 005). 

• AFFICHAGE 

Permanent : 6 digits LED poids 103 a 105 Hz. 

7 digits LED poids 103 a 105 Hz (avec option DOUBLEUR) 

Vernier : 3 digits LED poids 10° a 10 2 Hz ( frequencemetre incorpore). 

La precision de I'affichage est identique a celle du quartz thermostate 
+ 1 Hz si le vernier est utilise. 

• STABILITE 

Mesuree a -f 25° C + 1° C. 
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Facteurs 
■ d l influence 


Sans vernier 
(version de base) 


Avec vernier 
ou 

FM continue 


Sans vernier 
(avec option 001) i 


Temps 


+ 1.10“^/jour 
apres 1 heure de 
fonctionnement 
+ 5. 10"®/ jour 
apres 3 moi s de 
fonctionnement 
ininterrompu 


+ 1 Hz/10 mn 
apres 30 mn 
de validation 
du vernier 


+ 2.10- 8 /jour 
apres 48 H de 
fonctionnement 
ininterrompu 
+ 5 .10-9/jour 
apres 3 mois de 
fonctionnement 
ininterrompu i 


Secteur 
(variation de 
+ 10 ■%) 


negl igeable 


negl igeable 


negligeable I 


[ Temperature 1 


+ 1.10-B/°C 


+ 0.2 Hz/°C 


+ 2.10-10/°C 


Niveau 

(variation par 
pas de 10 dP>) 


negl i geabl e 


negl i qeabl e 


negl i geabl e 


Effet 

| de 

( charge 


negl igeable 


negl igeable 


negl i geabl e 



• ASSERVISSEMENT DU PILOTE INTERNE 

Sur etalon exterieur de precision meilleure que + 1.10. -6 , l'asservi ssement 
etant realise au moyen d'un potent iometre 10 tours et de deux voyants LED. 

Frequence d 1 entree : 1, 5 ou 10 MHz. 

Niveau d 1 entree : 0,2 V a 1 Veff/50ft . 

Sortie frequence de reference : 10 MHz (environ 0,5 Veff/50fi ). 



PURETE SPECTRALE 

Hesures effectuees en mode CW a + 10 dBri/50flde 1 a 650 MHz et a 
+ 0 dBm/50 n de 650 a 1300 MHz (OPTION D0UBLEUR) . 



• COMPOSAMTES HARMON I QUES ET SOUS-HARMONIQUES 



Bande de frequence ' 


HARMON IQUES 


SOUS-HARMONIQUES 


1 a 650 MHz 


<- 30 dB 
(- 35 dB typique) 


<- 100 dB 


650 a 1300 MHz 


<- 25 dB • 

(- 30 dB typique) 


<- 25 dB 

(- 30 dB typique) 
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• COMPOSANTES NON-HARMON IQUES (specifies) 

GAMME 1 a 650 MHz 

La raie reseau 50 Hz ou 60 Hz est <-50 dB. 

Au-dela de la raie reseau et jusqu'a 15 kHz, le niveau des raies decroit de 
6 dB/octave comme le montre la courbe ci-dessous. 

Les raies situees au-dela de 15 kHz et jusqu'a 300 MHz sont ^-100 dB. 
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GAMME 650 a 1300 MHz (avec doubleur) 



Le niveau des raies subit une degradation de 6 dB par rapport aux valeurs 
donnees par la courbe de la gamine standard. 

« RAPPORT SIGNAL SUR BRUIT DE PHASE. Valeurs typiques mesurees dans une 
bande de 1 Hz {bande laterale unique) pour des frequences de 160 MHz, 

560 MHz et 1200 MHz. 1 ! 



Fr eq ue nee 




1 

1 i 




Di stance ,,,,N,, ^^ 
PORTEUSE 


160 MHz 


■ 1 560 MHz 

\ 


1200 MHz 1 

(Option DOUBLEUR) 


100 Hz 


-93 dB 


1 -86 dB 


-80 dB 


1 KHz 


—122 dB 


-115 dB 


-110 dB 


6,25 KHz 


-142 dB 


-136 dB 


-130 dB * 


10 KHz 


-142 dB 
4137 dB 


-136 dB 
4130 dB 


-130 dB 


100 KHz 


-142 dB 


-136 dB 


-130 dB 


1 MHz 


-145 dB 


-140 dB 


-134 dB 


5 MHz 


-150 dB 


1 “150 dB 


-140 dB 



Avaleurs specifiees 
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• AM RESIDUELLE (de 0.1 a 1300 MHz).: 

<- 85 dB dans la bande 300 Hz a 3 KHz (norms CCITT). 
<- 80 dB dans la bande 20 Hz a 15 KHz (norme CCIR) . 

• FM RESIDUELLE 



— ^Norme 


CCITT 


CCIR 


Gamme 


Bande 300 Hz a 3 KHz 


Bande 20 Hz a 15 KHz 


0,1 a 650 MHz 1 


<1 Hz 


<10 Hz 


650 a 1300 MHz 


<2 Hz 


<20 Hz 



• RAYONNEMENT PARASITE 

< 3 yV eff de 0,1 a 650 MHz 

<10 yV eff de 650 a 1300 MHz (option DOUBLEUR) 



Appareil toutes sorties chargees, la mesure est effectuee aux bornes 
d’une boucle standard 1 spire 0 3 cm placee a 2,5 cm de toutes les faces de 
1 ' i nstrument et chargee par 50 Q. (Norme MIL-J-6181 D). 



NIVEAU 



• NIVEAU DELIVRE : 

+ 20 dBm a - 140 dBm/50a 

+ 13 dBm a - 140 dBm/ 50a de 650 a 1300 MHz (Option DOUBLEUR) 

• REGLAGE : 

Pas de 1 dB ou 10 dB (attenuateur ) 

Ajustage par vernier avec position calibree : 0 a + 2 dB 

• CONTROLE : 

16 voyants LED 

gal va nometre gradue en volts et dBm/ 50a 

Indicateur de depassement de la puissance crete maximum 

autorisee (+ 20 dBm/50fi ou + 10 dBm/ 50a sur la gamme doublee). 

• CALIBRATION : 

Effectueea 50 MHz et 0 dBm/50fi : + 0,2 dB 
e CONSTANCE : 

Mesuree a 0 dBm par rapport a 50 MHz. 
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CONFIGURATION 


GAMME 


CONSTANCE 


Base {sans options) 


300 KHz a 1 MHz 


+ 1 dB 




1 a 650 MHz 


+ 0,5 dB 


Base + Protection {Option 002) 


1 a 650 MHz 


+ 0,7 dB 


Base + DOUBLEUR (Option 003) 


650 a 1300 MHz 


+ 1 dB 


Base + Options 002 et 003 


650 a 1300 MHz 


+ 1,5 dB 


Base + Options 003 et modulation 


1 a 650 MHz 


+ 0,7 dB | 


par impulsions (Options 006) 


650 a 1300 MHz 


+ 1 dB 


Base + Options 002, 003 et 006 


1 a 650 MHz 


+ 1 dB 




650 a 1300 MHz ; 


+ 1,5 dB 1 



PRECISION DE L'ATTENUATEUR 



Niveau 


+ 20* a 


- 110 a 


- 120 a 


Frequence 


- 109,9 dBm 


- 119,9 dBm 


- 129,9 dBm 


; 300 KHz a 1 MHz 


+ 2 


+ 2 


non 




- 1,5 


” 


specifiee 




+ 1 




L.5 


1 a 520 MHz 


- 0,5 


- 0,5 


520 a 1100 MHz 


+ 2 

- 1,5 


+ 2 


non 




+ 3 




sped fi ee 


1100 a 1300 MHz 


- 2 


+ 3 





*+ 13 dBm de 650 a 1300 MHz {Option DOUBLEUR). 

NOT A : Les pas de 0,1 dB sont uniquement obtenus a parti r de 1 'option 
"Programmati on" . 

Precision des pas de 1 dB : + 0,5 d'erreur relative maximum pour 10 pas. 
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• PRECISION ABSOLUE DE NIVEAU 



Valeurs comportant les erreurs dues a 1 'attenuates, la Constance de 
niveau et la calibration 



^'^Niveau 

Frequence^^^ 


+ 20 a 
- 109,9 dBm 


- 110 a 
- 119,9 dBm 


- 120 a : 

- 129,9 dBm j 


300 KHz a 
! 1 MHz 


! 2.5 


non 

sped fi ee 


i 1 a 
I 520 MHz 


+ 1,5 

- 1 


+ 2 ; 

- i j 


j 520. a 
1100 MHz 


+ 2,5 


Non 

Sped fi ee 


1100 a 
1300 MHz 


+ 3,5 
- 2,5 



*+13 dBm de 650 a 1300 MHz (Option DOUBLEUR). 



© PRECISION DU GALVANOMETRE : 3 % de la pleine echelle. 



« TOS : mesure sur une impedance de 50 n. 



Gamme 


Niveau de sortie 


SANS 

PROTECTION 


AVEC 

PROTECTION 
(Option 002) 




+ 20 a + 3 dBm 


2 


2,2 1 


0, 1 a 650 MHz 


+ 2 a - 140 dBm 


1,2 


1,5 




+ 13 a- 7 dBm 


2,2 


2,2 


650 a 1300 MHz 


- 8 a - 130 dBm 


1,5 


1,8 



I 



4 PROTECTION DE LA SORTIE (disjoncteur electronique - option 002). 

Niveau de declenchement : environ + 25 dBm 
Puissance inverse maximum admissible : 50 W 
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SIGNAL AF 



• FREQUENCE : 10 Hz a 100 KHz 



Gamine 


Resolution 


10 Hz a 1 KHz 


1 Hz 


100 Hz a 10 KHz 


10 Hz 


1 KHz a 100 KHz 


100 Hz 



• REGLAGE ET AFFICHAGE : 

Commande par VERNIER et affichage LED. 

La precision de 1 'affichage correspond a celle du quartz thermostate 
+ 1 di git. 

• NIVEAU : + 2,5 Veff/600 Si, signal disponible a l'arriere de 1 'instrument 

• CONSTANCE : ± 0,2 dB de 10 Hz - a 100 KHz 

• TAUX DE DISTORSION mesure a 1 kHz sur la gamme 1 kHz : < 0,5%. 



PDDULATICNS 

MODULATION D' AMPLITUDE 

• TAUX DE MODULATION : 0 a 100 % jusqu'a + 14 dBm/50Si de niveau de sortie. 

• REGLAGE : Par potentiometre ou commande programmee {option 005) 

• CONTROLE : Gal vanometre avec commutation automatique de I'echelle de 

lecture. 

Indicateur de depassement de la puissance crete maximum 
autorisee a 100 % de taux de modulation (+ 14 dBm/50 Si ou 
+ 4 dBm/50Si en gamme doublee). 

• SOURCES DE MODULATION : 

1 KHz interne (stability du pilote thermostate). 
genera teur AF interne 30 Hz a 100 KHz 

signal externe avec choix du couplage conti nu ou alternatif 
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Bande 

passante 


Coupl age 
conti nu 


Coupl age 
al ternati f 


+ 1 dB 
- 3 dB 


0 a 45 KHz 
0 a 80 KHz 


100 Hz a 45 KHz 
30 Hz a 80 KHz 



Les frequences internes de modulation sont disponibles a l'arriere de 
1'appareil sous un niveau fixe d 'environ 2,5 Veff/600 Q. 

• SENSIBI LITE D 1 ENTREE (source externe) : 

MODE LOCAL : env. 2mVeff/600 Q pour 1% de taux de modulation 
niveau maximum de modulation : 1 Veff/60Qa 

MODE PROGRAMME (Options 004 et 005) : calibre a 1 Veff/600 Q + 0,5 % 

pour 100 % de taux de modulation 

Protection du circuit d'entr§e : jusqu'a + 10V Crete maxi 

• PRECISION DE LA MODULATION : 

Mesuree a 0 dBm/50fi pour une frequence modulante de 1 KHz. 

MODE LOCAL (de 0 a 90%) : 

+ 2 % de la deviation pleine echelle 

+ 5 % de la lecture de 0,3 a 650 MHz 

+ 8 % de la lecture de 650 a 1300 MHz (option DOUBLE UR). 

MODE PROGRAMME (avec options 004 et 005) de 10 a 80% : 

+ 5% de la valeur programmee, sur la gamme 1 a 650 MHz 

+ 8% de la valeur programmee sur la gamme 650 a 1300 MHz (avec doubleur). 

• DISTORSION OE LA COURBE ENVELOPPE. 

Signal modulant interne de 1 kHz et vernier de niveau sur position calibree. 



Taux de Modulation 


I a bzO MHz et 
Niv, de + 10dBm/50fi 


520 a 1300 MHz et 
Niv. de 0 dBm/50^ 


0 a 30% 


<1,2% 


<2% 


30 a 50% 


<2% 


<'3% 


50 a 80% 


<3% 


C5% 



MODULATION VOR-ILS 

Caracteri sti q ues identiques a cel les enoncees en modulation AM. 

• DEPHASAGE DE L' ENVELOPPE (par rapport a une frequence modulante de 

30 Hz) : 0,2°. 
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MODULATION DE FREQUENCE 

• DEVIATION DE FREQUENCE : ’0 a + 300 KHz en trois gammes 

0 a + 3 KHz , 0 a + 30 KHz et 0 a + 300 KHz. 

• REGLAGE : Par potenti ometre ou commande programmee {option 005). 

| 

• C0NTR0LE : Galvanometre avec commutation automatique de l'echelle de 

lecture qui determine 3 sous gammes 
0 a + 1 KHz i 0 a + 10 KHz et 0 a + 100 KHz. 

En modulation externe avec transmission de la composante continue, le 
d§calage de la frequence moyenne peut etre lu sur le frequencemetre du 
panneau avant. 

• SOURCES DE MODULATION. 

1 KHz interne (stability du pilote thermostate). 

Generateur AF interne 30 Hz a 100 kHz. 

Signal externe avec choi x du couplage conti nu ou alternatif. 

Bande passante a - 3 dB : 



'’-^'^Deviati on de 
Frequence 






: Couplage 


AF = 75 KHz 


aF = 300 KHz 


Conti nu 


0 a 150 KHz 


0 a 50 KHz 


A1 ternati f 


30 Hz a 150 KHz 


100 Hz a 50 KHz 



Les frequences internes de modulation sont disponibles a 1'arriere de 
1 ' apparei 1 sous un niveau fixe d 'environ 2,5 Veff/600 n. 



• SENSIB ILITE D 1 ENTREE (Source externe) 

MODE LOCAL : 

Environ 3 Veff/600 a pour une deviation pleine gamme. 

Environ 1 Veff/600 n pour + 1 KHz, + 10 KHz ou + 100 KHz de deviation 
suivant la gamme selectionnee. 

MODE PROGRAMME (Options 004 et 005) : Calibre a 3 Veff/600 n + 0,5 % 

pour une deviation pleine gamme. 

Protection du circuit d 'entree : jusqu'a ± 10 V crdte maxi 
9 PRECISION FM (p° ur ^ kHz de deviation) 

MODE LOCAL : + 5 % de la pleine echelle, en alternatif. 

MODE PROGRAMME (avec options 004 et 005) : de 300 KHz a 1300 MHz avec 

un signal modulant de 1 KHz. 

+ 3 '% de la deviation programmee 
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• DISTORSION FM ; Pour des frequences modulantes inferieures a 20 KHz: 
0,5 % pour une deviation <30 KHz 

1 % pour une deviation ^75 KHz 

• MODULATION D ’AMPLITUDE PARASITE. 

I % de 10 a 650 MHz, pour un signal modulant inferieur a 20 KHz et 
+ 75 KHz de deviation. 



MODULATION DE PHASE 

• DEVIATION DE PHASE : 0° a 300° crete soi t environ 5 ref. 

• REGLAGE : par potentiometre ou commande programmee (option 005) 

• CONTROLE : galvanometre avec commutation automatique de 1'echelle de 

lecture qui determine 1 gamme intermediate (0 a 100 1 ) 

• SOURCES DE MODULATION 

1 KHz interne (stability du pilote thermos tate ) - 
gene rate ur AF interne 30 Hz a 100 KHz 

Signal externe avec choix du couplage conti nu ou alternatif; 

Bande passante a - 3 dB ; 

0 a 50 KHz en couplage conti nu 
30 Hz a 50 KHz en couplage alternatif. 

Les frequences internes de modulation sont disponibles a l'arriere de 
l'appareil sous un niveau fixe d'environ 2,5 Veff/600 Q. 

• SENS I B IL ITE D' ENTREE (Source externe). 

MODE LOCAL, environ 3 Veff/600 a pour 3 00° de deviation 

MODE PROGRAMME, calibre a 3 Veff/600 ff +0,5 % pour 300° de deviation 

Protection du circuit d 'entree : jusqu'a t 10 V crete maxi 
9 PRECISION $M. 

MODE LOCAL : + 10 % de la pleine echelle 

MODE PROGRAMME (avec options 004 et 005) : + 5 % de la deviation 

programmee. 



IX- 10 



Ei'fldnunithjB 



MODULATION PAR IMPULSIONS (OPTION 006) 

Cette option ne peut etre montee sans le doubleur de frequence 
(option 003) 

• FREQUENCE D' UTILISATION : 10 MHz a 1300 MHz. 

• SIGNAL DE MODULATION : 

Frequence de recurrence : 10 Hz a 200 KHz avec Constance de niveau 

inchangee. 

200 KHz a 2,5 MHz avec degradation de la 
Constance de + 1 dB. 

Commande externe avec entree sur panneau arriere. 

Impedance d 'entree : 600 n (couplage conti nu). 

Niveau de T impulsion : 0 a + 4 V min. avec seuils de transmission a 

0,4 V et 3,15 V. 

Duree de 1 'impulsion : 0,2 minimum. 

• SIGNAL DE SORTIE MODULE 

Temps de montee/descente : Fonctions des caracteri stiques de 1' impul- 
sion modulante avec un minimum de 20 ns typique pour la montee et 
30 ns minimum pour la descente. 

• PROTECTION ON/OFF 





Frequence 


Speci fie 


Typique 


10 a 200 MHz 


-70 dB 


-75 dB 


200 a 500 MHz 


-60 dB 


-65 dB 


500 a 650 MHz 


-50 dB 


-60 dB 


650 a 1300 MHz 


-90 dB 


-100 dB 



• Temps de reponse de la boucle de nivellement : <32 secondes. 



MODULATIONS SIMULTANEES 

• AM - FM - Impulsions 

• AM - $M - Impulsions 

• Impulsions - AM ou FM ou $M. 



ad ret 



PROGRAMWION (Options OM - 005) 



• INTERFACE : IEEE Standard 488, norme 1975. 

• FONCTIONS : SHI, AH1, T6, TEp, L3, LE0, SRI, RL1, PPO, DC1, DTI, C 0. 

Toutes les commandes du panneau avant sont programmables a parti r de 
deux options excepteela commande du galvanometre . 

OPTION PRINCIPALE (004) 

• FREQUENCE : 

Resolution : 500 Hz de 0,1a 650 MHz 

1 KHz de 650 a 1300 MHz (avec doubleur). 

Temps d 'acquisi tion : 100 ms 

• NIVEAU : 

Resolution : 0,1 dB. 

Temps d 1 acquisi tion : 100 ms. 

• MODE DE FONCTIONNEMENT : 

CW, AM, FM, $M et inhibition du signal 

Gamme de deviation FM 

Source modulante interne ou externe 

Coup 1 age continu et alternatif en modulation externe 

Modulation calibree pleine echelle ou ajustement par potentiometre. 

• SENSIBILITE D' ENTREE EN MODULATION EXTERNE. 

AM : 1 Veff/600 ^ pour 100 % de taux de modulation (reglage externe). 

FM : 1 Veff/600 q pour 1 KHz, 10 KHz ou 100 KHz de deviation selon la 

gamme selecti onnee. 

3 Veff/600 Q. pour urte deviation pleine gamme. 
ijjM : 1 Veff/600 si pour 100° de deviation 

3 Veff/600 n pour la pleine gamme (300°) 



OPTION ADDITIONNELLE (005) 

Option incorporable que si I'appareil est pourvu de 1 'option 04. 



FREQUENCE RF 

Resolution : 1 Hz 

Temps d 'acquisition : 100 ms. 



FREQUENCE AF : 

Resolution 1 Hz- 10 Hz - 100 Hz 
selon la gamme. 
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• MODULATION AM. 

Resolution : 1 % de 0 a 100 % 

• MODULATIONS FM - |M. 

Resolution : l/300e de la garnne selectionnee 



Deviati on 


Gamme 


Resolution 




3 KHz 


10 Hz 


FM 


30 KHz 


100 Hz ! 




300 KHz 


1 KHz | 


$M 


300° (5 rd) 


1° j 



ALIMENTATION 

Reseau : 115 V - 230 V + 15 % 
Frequence : 50 Hz/60 Hz 
Cons ommat ion : 100 W 



ENVIRONNEMENT 

Temperature de fonctionnement : 0° a + 55° C. 
Temperature de stockage : - 20° a + 70° C. 



DIMENSIONS 

Adaptable au rack 19" 

Hauteur ; 132 mm (3 U) 

Large ur ; 440 mm 
Profondeur : 452 mm 



Environ 23 Kg. 



MASSE 



OPTIONS 

OPTION 001 : PILOTE HAUTE STABILITE CLASSE 10'9 

OPTION 002 : PROTECTION HF PAR DISJONCTEUR ELECTRON IQUE 

OPTION 003 : DOUBLEUR DE FREQUENCE 

OPTION 004 : PROGRAM MATION IEEE 

OPTION 005 : PROG RAMMATION ADDITIONNELLE 

OPTION 006 : MODULATION PAR IMPULSIONS 

OPTION 010 : EXTENSION DE FREQUENCE A 100 KHz 

OPTION Oil : ALIMENTATION RESEAU 50 A 400 Hz 



PRESENTATION ET SIGNIFICATION DES COURBES TYPE 



La plupart des parametres qui caracteri sent un instrument de 
mesure sont representes par des valeurs qui s ecartent sensiblement de la 
valeur i deale, d'ou la necessity d'etablir des specifications faisant 
apparai tre des "tolerances", 

L'ecart par rapport a la valeur theorique peut etre du a une in- 
teraction entre le parametre considers et un ou plusieurs autres parametre^ 
a une non-li neari te, a des derives, des defauts d'etalonnage, etc. 

La tolerance garantie par le constructeur du materiel indique a 
1 1 uti 1 i sateur les valeurs extremes que peut atteindre l'ecart et resulte 
le plus souvent du cumul de toutes les erreurs possibles, ce qui constituf. 
un cas "possible", mais improbable en terme de statist! que. 

II est done interessant, de maniere a mieux renseigner 1'utilisa- 
teur soucieux de tirer le maximum de son materiel, de faire irtervemr de 1 
parametres statistiques lui permettant de prevoir les performances proba- 
bles de ce materiel. 



Tout d'abord, la MOYENNE ARITHMETIQUE des valeurs obtenues sur 
un nombre important d 1 i nstruments dome la valeur la plus probable, cello 
oui correspond au maximum de la courbe de distribution statistique, le 
sens de I'erreur, le tout par rapport a la valeur theorique. Cette moyenne 
est done i nteressante , mais i nsuffisante , elle ne donne aucune information 
sur la dispersion des ecarts par rapport a cette valeur centrale. 

L'ECART TYPE, calcule a parti r des meines mesures uti Usees pour 
definir la moyenne ari thmetique, permet a condition que la courbe de dis- 
tribution soit gaussienne, ce qui est pratiquement toujours le cas, d ap- 
precier la dispersion des instruments. 

L'ecart type qui a la dimension de la grandeur etudiee, donne la 
garantie que, statistiquement, 68* des instruments auront des ecarts inf e- 
rieurs a cet ecart type et que 95% seront compns dans deux fois 1 ecai t 

type. 

Pour prendre un exemple concret dans le cas de la precision d un 
taux de modulation AM a 30 %, la valeur moyenne peut etre de 29 % avec un 
gcart type de 0,8%, ce qui signifie que 68% des apparei Is de la population 
prise en compte donnent, pour un reglage a 30%, un taux compns entre 28,2 

et 29,8%. 



Afin 

et de L'ECART 
sous forme de 
ti on . 



d 1 apprehender directement revolution de la VALEUR MOYENNE 
TYPE, les res ul tats peuvent avantageusement etre presentes 
courbes, et ceci en fonction du principal facteur de vari? 
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Dans cet esprit sont presentees, pour le generateur 7100D, des 
courbes de moyennes et d'ecarts type de la precision du niveau de sortie 
en fonction de la frequence, et ce pour des niveaux faibles pour lesquels 
la dispersion est la plus importante. 

Sont presentees egalement, des courbes caracteri sant la precision 
du taux de modulation AM en fonction de sa valeur, ainsi que celles qui 
representent la precision de la deviation FM. 

Ces resultats sont dignes de confiance car i Is decoulent du trai te~ 
ment d'un grand nombre de mesures, le processus etant rendu aise grace au 
banc de test automatique qui conserve en mein oi re les donnees necessaires, 

Ainsi, en plus des tolerances garanties qui constituent des cas 
extremes, 1 1 uti lisateur du generateur dispose d'i nformations lui permet- 
tant de prevoir, a I'interieur des tolerances, 1 'evolution des caracteris- 
tiques de son apparei 1 , de maniere a en tirer le meilleur parti possible. 



VALEURS MOYENNES ET ECARTS TYPE DE LA PRECISION DU TAUX AM 

Frequence RF : 500 MHz ; Niveau : 0 dBm ; Signal modulant de 1 KHz (interne) 



I %6e la gamme 
(erreur absolue} 




VALEURS MOYENNES ET ECARTS TYPE DE LA PRECISION DE LA DEVIATION FM 
Frequence RF : 160 MHz ; Gamme de deviation : + 300 kHz ; Signal 
modulant de 400 Hz 



Xde la gamme 
( erreur absolue ) 
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RACCORDEMENT AU RESEAU 



Le generateur 7100 est congu pour etre alimente a parti r d'une tension 
reseau de 115 V ou 230 Veff + 15 % de frequence variable entre 50 Hz et 
60 Hz. La puissance consommee est de 140 VA maximum (100 W) . 

L’appareil livre est regie pour fonctionner sur une tension de 230 Veff. 
la protection du circuit d'entree etant assures par un fusible temporise de 
1 ampere. Le raccordement s'effectue sur la prise 3 points du boitier 
“Filtre secteur et selecteur" du panneau arriere, dans lequel sont. egale- 
ment incorpores le circuit de selection de la tension d'entree et le fusi- 
ble. L'emploi de ce dispositif permet d'obtenir une parfaite securite 
puisque 1 1 accessibi li te a ces memes elements n'est possible que si le cor- 
don de raccordement est debranche du generateur. 

Dans le cas ou ] 'entree alimentation de 1 ‘instrument est incompatible 
avec la tension du reseau, suivre les indications portees dans la figure 
3-2 qui donne 1'ordre des operations a fa ire pour obtenir la conformite des 

deux. 



ENVIRONMENT. 



Les specifications techniques du generateur sont donnees pour toute 
utilisation de 1 1 instrument en des milieux ou la temperature ambiante est 
comprise en 0° et + 50° C.La Minimisation de T elevation de la temperature 
de l'appareil en fonctiOnnement, est obtenue au moyen d'une alimentation a 
ventilation forcee, la circulation de 1'air se faisant par des orifices 
situes sur les panneaux lateraux. 

D 1 autre part, une securite thermique inhibe le foncti onriement de 1' ins- 
trument des que la temperature interne de celui-ci depasse + 72 C,* le 

reencl enchement automatique se produisant a une temperature voisine de 
+ 35° C. 



* 



pai’tir de la s eri e D5 3 
+ 77°C. 



la temperature interne maxima sera par tee a 



ST0CKAGE 

Le stockage du materiel doit se faire dans les li mites de temperature 
de - 20° a + 70° C en des endroits depour vus d'humidite. 
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ALIMENTATION DU GENERATEUR 

1. Lever le volet transparent. 

2. Lever le levier FUSE-PULL puis 
retirer le fusible du dottier. 

3. Sortir le circuit imprime de 
"Selection de la tension" de 

son logement, puis le positionner 
comme indique sur la figure ci- 
contre de man i ere a ce que la 
valeur correspondant a la tension 
soit en haut. 

4. Incorporer le fusible*entre les 
griffes metalliques, le levier 
FUSE-PULL doit reprendre sa 
position initial e. 

5. Replacer le volet dans sa posi- 
tion d'origine. La tension d 1 ali- 
mentation a appliquer a 1 'ins- 
trument doit correspondre a la 
valeur indiquee a travers le volet. 

* 1A/230 Veff - 2A/115 Veff 




Tension reseau 

sel ectionnee: 230 Veff 



Figure 2-2 : ADAPTATION DU GENERATEUR A LA TENSION DE RESEAU 



MONTAGE EN RACK 19" 



Deux adaptations 3U, livrables sur demande, permettent d' incorporer le 
genera teur dans un rack 19 pouces. Les deux equerres metalliques, de refe- 
rence ADRET 03800064, sont montees comme le montre la figure 3-3 sur les 
parties laterales de 1 1 i nstrument, la fixation etant assuree par quatre vis 
a tete fraisee. 




Figure 3-3 : MONTAGE DU 7100 EN RACK 19 POUCES 



UTILISATION 



DESCRIPTION FONCTIONNELLE 




Affichage de la 
frequence 
RF ou AF 



Selection du mode 
de foncti onnement 



Fl\UirilKEE 



-Reg 1 age de la 
modulation 
FM ou <j)M 



Visualisation du 
niveau RF ou des 
modul ati ons 



o 



© 



© 



o 



Reglage du niveau 
de sortie 



Reglages des / Reglage de la 

frequences modulation AM 

RF et AF 



Programmation 
IEEE (Options 
004 - 005} 



Asservi ssement du 
pilote interne 




.Entree impulsions 
(Option 006) 



Sorties des 
frequences 
de reference 



Commande exterieure 
du Vernier de 
frequence 
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Ce sous-chapitre decrit la fonction de toutes les commandes du genera- 
teur ainsi que le mode operatoire pour les reglages de la frequence, du 
niveau de sortie et des differentes modulations. 

La premiere partie traite essentiel lenient de la version de base en 
fournissant tous les renseignements relatifs a la description des panneaux 
avant et arriere, aux controles preli minai res et aux reglages des para- 
metres dans la gamme 300 KHz a 650 MHz. 

La seconde partie se rapporte plus parti culi erement a la description 
et au fonctionnement des options qui peuvent equiper 1 1 i nstrument. 

Le sous-chapitre Utilisation se decompose de la maniere suivante : 

7100 VERSION DE BASE 

• Description des panneaux avant et arriere. 

• Controles preli minai res ; page III - 12 

Cette verification se limite uniquement a constater le bon fonctionne- 
ment des commandes locales de reglage et de selection. 

• Affichage des frequences RF et AF, page III - 15 

• Affichage du niveau de sortie, page III - 19 

• Reglages des modulations AM, FM et page HI - 21 

• Asservissement du pilote interne sur une source de reference exterieu- 

re, page III - 25. 



7100 COMPLETE PAR SES OPTIONS. 



• Description des commandes. page III - 27 

• Protection des circuits de sortie par disjoncteur electronique 
(Option 002) . 

• Extension de la gamme de frequence de 100 KHz a 1300 MHz 
(Option 003 et 010). 

• Modulation par impulsions pour des applications en radio-navigation 
civile et militaire (Option 006). 

• Automati sati on des commandes par la faculte de programmation IEEE 
(Options 004 et 005). 



7100 VERSION DE BASE 



Decouvrir la page III -26 pour obtenir la figure 3-4 qui localise les 
commandes decrites dans les prochaines pages. 
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DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT 



^^VQYANT RF valide lorsque la frequence affichee correspond a la gamine 
RF { 0,3 a 650 MHz). 

© AFFICHAGE DE LA FREQUENCE RF OU AF ET DE L' AUTO-TEST 

• Frequence RF : 

Visualisation de la frequence 0,3 a 650 MHz au moyen de 9 digits 
LED, les trois digits de droite correspondant a la cornniande vernier de 
frequence. 

La resolution peut etre selectionnee parmi les pas de 1 KHz, 10 KHz 
100 KHz ou 1 MHz en 1 'absence de la commande vernier et atteindre le Hertz 
en validant ce dernier {precision + 1 digit). 

NOT A : En modulation da frequence avec couplage continu , la aormnmub 
generate ur AF etant inhibae, le decalage de la frequence par tense intrcdu; 
par la tension continue injectee est visualises par I’affichage sur* les 
poids les plus faibles. 

• Frequence AF : 

Visualisation de la frequence 10 Hz a 100 KHz au moyen de 6 digits 
LED. La resolution du signal delivre est determines par la gamme de fre- 
quence validee ; la resolution est ainsi de 1 Hz sur ta gamme 10 Hz a 
1 KHz, de 10 Hz sur la gamme 100Hz a 10 KHz et de 100 Hz sur la gamme 
1 KHz a 100 KHz. 

D 1 autre part, 1 1 uti lisation de I'affichage pour visualiser la fre- 
quence AF exclut l'emploi du vernier de frequence et de la modulation FM 
avec couplage continu. 

® Auto-Test 

La verification des principaux niveaux de 1 ' instrument lors du 
declenchement de 1 'AUTO-TEST est egalement realisee par I'affichage en 
utilisant les 3 digits correspondant aux pas 10° a 10 2 Hz : 

Les 2 digits de droite (10° et 10 J Hz) visual! sent le numero 
representant les points de test controles de S3 a 11. 

Le 3eme digit (10 2 Hz) indique la conformite du test. 



V0YANT AF : valide lorsque la frequence affichee correspond a la 
gamme AF (10 Hz a 100 KHz). 

©MODULATION DE FREQUENCE 0U DE PHASE : commutateur de selection de 
la source modulante. 

0 ; Inhibition de la modulation FM et fl)M, 
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INT : Modulation par source interne 



AF : Generateur 10 Hz a 100 KHz 
1 K : 1 KHz (precision du pilote thermos tate). 

EXT : Modulation par source externe. 

-‘v-: avec couplage alternatif 
= : avec couplage continu. 



La source modulante selectionnee est visualisee par un voyant LED 

rouge . 

^^MQDULATION DE FREQUENCE 0U DE PHASE : Comiriutateur de selection de 
la deviation FM ou 0M. 

PM (300°) : deviation de phase Crete variable jusqu'a 300° 

FM (3 K, 30 K ou 300 K) : deviation de frequence Crete variable 
juqu'a + 3 KHz, + 30 KHz ou + 300 KHz. 

La deviation FM ou 0M selectionnee est visualisee par un voyant 
LED rouge. 

MODULATION D 'AMPLITUDE : Commutate ur de selection de la source 
modulante . 

0 : Inhibition de la modulation AM 

INT : Modulation par source interne 

AF ; Generateur 10 Hz a 100 KHz 
1 K : 1 KHz (precision du pilote thermostate). 

EXT : Modulation par source externe. 

-at- : avec couplage alternatif 
= : avec couplage continu. 

VOR : La modulation VOR est un cas parti culier de la modulation AM 
qui specifie un dephasage BF/enveloppe inferieur a 0,2° a 30 Hz de modu- 
lante. 

La source modulante selectionnee est visualisee par un voyant LED 

rouge . 

^ MODE DE FONCTIONNEMENT : Commutateur de selection du mode d'utili- 
sati on. 

0 : Inhibition du signal de sortie (niveau <- 140 dBm) 

CW : Signal de sortie delivre en onde entretenue pure 
MOD : Signal de sortie module 

Le mode de fonctionnement select! onne est visualise par un voyant 
LED rouge. 
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®C0MMANDE OE L'AFFICHAGE AF ET SELECTION DU PARAMETRE 1u sur le 
galvanometre. 



• Atricnage At- : 

Validation de l'affichage en^yde la freauence AF (10 Hz a 100 KHz) 
lorsque la commande VERNIER/AF est sur AF.(voir^). 

• Lecture du parametre : 

AM : Taux de modulation d'amplitude. 

FM ; Deviation de frequence ou de phase 
RF : Ni veau de sortie 

Le mode de lecture select! onne est visualise par un voyant LED 

rouge. 

^^INDICATEURS DE L ' ECHELLE DE LECTURE sur le galvanometre en fonction 
de la commutation automatique entre les echelles superieure et centrale. 

1 : Lecture sur l'echelle superieure (0 a 1.0) 

0.3 : Lecture sur l'echelle centrale (0 a 3). 

L'echelle de lecture validee est visualisee par un voyant LED 

rouge . 

^^GALVANOMETRE DE LECTURE avec commutation automatique des echelles 
superieure et centrale 

NIVEAU : 2 echelles 0 a 1.0 et 0 a 3 permettent la lecture du 
niveau en uV, mV ou V/50 q suivant la gamme de niveau utilisee. L’echelle 
inferieure - 10 a + 3 indique la correspondence en dBm/50^ (0dBm/50fi est 
egal a 224 mVeff/50a). 

AM : Le taux de modulation est visualise a parti r des 2 echelles 
superieures dont la commutation automatique s'effectue a environ 30 % 

Echelle 0 a 3 : taux AM de 0 a 30 % 

Echelle 0 a 1.0 : taux AM de 30 a 100 %. 

FM-$M : La deviation de frequence ou de phase est visualisee a 
parti r des 2 echelles superieures dont la commutation s'effectue au 1/3 de 
la deviation crete maximum selecti onnee. 

Echelle 0 a 1.0 : deviation 0 a 1 KHz, 0 a 10 KHz, 0 a 100 KHz ou 

0 a 100° . 

Echelle 0 a 3 : deviation 1 a 3 KHz, 10 a 30 KHz, 100 a 300 KHz ou 
100 a 300° 

®INDICATEUR DE SURCHARGE visualisant le depassement de la puissance 
crete maxi mum autorisee : 

• + 20 dBm en mode CW 

• + 14 dBm en AM pour 100 X de modulation. 
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©INDICATEURS DE GAMME DU NIVEAU, visualisant la plage de niveau 
validee par action sur le bouton de commande. 

Les differentes gammes sont exprimees en yV, mV et V en progres- 
sion 1-3-10, et en dBm par pas de 10 dB {0,1 yV a 3 V et - 130 a + 20 dBm). 

^^DOUILLE DE MASSE permettant de raccorder la masse de 1' instrument 
a un plan de masse exterieur. 

^^SORTIE RF sur connecteur femelle de type N, sous une impedance de 
source de 50 ft. 

^^VERNIER de reglage fin du niveau de sortie avec position etalonnee 
en butee a gauche. 

©COMMANDE DU NIVEAU DE SORTIE par pas de 1 dB ou de 10 dB sur la 
total itede la dynamique. Les pas de 10 dB, sont effectues par poussee 
axiale et rotation du bouton. 

©ENTREE AM du signal modulant externe 

• Bande passante a - 3 dB (valeur typique) 

0 a 100 KHz avec couplage continu 

~ 30 Hz a 100 KHz avec couplage alternatif 

« Bande passante specifiee a + 1 dB 
0 a 60 KHz avec couplage continu 
100 Hz a 60 KHz avec couplage alternatif 

• Impedance d 1 entree de 600 ft. 

• Sensibilite environ 2 mVeff pour 1 t de taux (- 200 mVeff pour 
100 %) w 

• Niveau maximum admissible a 1 'entree de + 10 V Crete, sous peine 
de deteriorer le circuit aval. 

©REGLAGE DU TAUX AM. 

^ENTREE FM 0U $M du signal modulant externe : 



® Bande passante a - 3 dB 

FM : 0 a 150 KHz avec couplage continu 
m : 0 a 50 KHz avec couplage alternatif 
FM : 30 Hz a 150 KHz avec couplage alternatif 
(pM : 30 Hz a 50 KHz avec couplage alternatif 

• Impedance d 1 entree 600 ft. 

1 Veff pour 1 KHz, 10 KHz ou 100 KHz de deviation en FM, selon 

la gamine choisie. , 

1 Veff pour 100° en ®M. 

® Niveau maximum admissible a 1 'entree de + 10 V crete sous peine 
de deteriorer le circuit aval. 
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© REGLAGE DE LA DEVIATION FM OU (J)M. 

© COMMANDE DE FREQUENCE AF ou RF 

• Generateur AF : reglage de la basse frequence de 10 Hz a 100 KHz 
lorsque l'inverseur est sur AF. 

• Vernier de frequence RF: rgglage des pas 10° a 10? Hz; 

Le vernier permettant une variation approximative de - 500 Hz a 
+ 1500 Hz. 

D 'autre part, en position modulation de frequence avec couplage 
continu, la variation de frequence engendree est multipliee par 10 ou 100 
selon la gamme + 30 KHz ou + 300 KHz selectionnee. 

© SELECTION DU GENERATEUR AF OU DU VERNIER RF 

AF : Validation du generateur AF 
0 : Inhibition de la commande 9 

VERNIER : Validation des pas I0 r a 10 Hz de la frequence RF 

© MANIVELLE DE REGLAGE DE LA FREQUENCE RF. 

Roue codeuse optique permettant, selon la resolution selectionnee, 
une incrementation ou une decrementation de 100 pas par tour. 

COMMANDE "PAS a PAS" de la frequence par pas egal soi t a 1 ' une 
des 4 resolutions possibles soit a l'un des bonds de frequence correspondant 
a Vespacement standard de canaux 

+ : addition du pas selectionne a la frequence de sortie. 

- : soustraction du pas selectionne a la frequence de sortie. 

Le maintien de la pression sur l'un de ces boutons engendre apres 
quelques secondes un balayage de frequence par repetition du pas 
{ = 7 pas/seconde ) . 

© MISE SOUS TENSION DE L' INSTRUMENT 

MARCHE : 1 'appareil est pret a I'emploi, 

ATTENTE : mise en veille des fonctions de 1 ' instrument. Seul le 
pilote reste alimente. 

© SELECTION DU PAS DE RESOLUTION, DE L 1 ESPACEMENT DU PAS DE CANAL 
STANDARD ET DE LA GAMME AF. 

• RESOLUTION RF : 1 KHz ; 10 KHz ; 100 KHz ; 1 MHz. 

• PAS DE CANAUX : 12,5 KHz ; 20 KHz ; 25 KHz ; 50 KHz ; 

• GAMME AF : 1 KHz ; 10 KHz ; 100 KHz. 

La position centrale "0" inhibe 1 'action de la manivelle. 



1 1 1 - 10 



PdrHt 



^VISUALISATION DU MODE PROGRAMME. 

ALARME signale par un signe moins (-) clignotant sur 1‘affichage 
et apparaissant dans les cas suivants : 

- Deverouillage d'une boucle de synthese 

- Appareil non charge ( TOS ) 

- Boucle de regulation defectueuse. 

Par contre Taffichage d'un signe moins (-) permanent indique 
que la frequence affichee est inferieure a la valeur pour laquelle toutes 
les caracteristiques sont garanties, soit 300 KHz. 



DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE 



^ENTREE 1-2-5 ou 10 MHz 

Asservissement du pilots interne sur une reference externe dont 
le niveau est compris entre 0,2 et 1 V eff sur 50 fi. 

@ ASSERVISSEMENT DU PILOTE. 

Potentiometre 10 tours de reglage et voyants de visualisation de 
1 'asservissement. 

©ALIMENTATIONS PERIPHERIQUES : Connecteur 5 broches delivrant les 

tensions continues de + 12 V et - 12 V (courant^SO niA) . 

© RACCORDEMENT AU RESEAU avec fusible et dispositif de selection 
de la tension d 1 al i mentation incorpores. 

• Niveau d 'entree : 115 V eff ou 230 V eff + 15 % 

• Frequence : 50 Hz a 60 Hz. 

@ SORTIE FREQUENCE AF 10 Hz a 100 KHz : Signal delivre sous un 
niveau fixe d'environ 2,5 V eff dans 600o lorsque le generateur AF est 
valide. 

© ENTREE +.3V/3 KHz. 

Commande analogique externe du vernier de frequence RF et de la 
frequence AF. 

SORTIE 10 MHz ; Signal de reference issu du PILOTE A QUARTZ et 
delivre sous un niveau fixe de 0,5 V eff/50 n. 

@ SORTIE 1 KHz : signal interne de modulation obtenue a partir du 
PILOTE A QUARTZ et delivre sous un niveau de sortie : de 2,5 V eff/600 o. 
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CONTROLES PRELIHINAIRES 



a) Placer l 1 interrupted ©sur "ATTENTE" et raccorder T instrument au 
reseau. Toutes les commandes sont inhibees, seul le voyant attente est 

allume. 

MI5E EN FONCTIONNEMENT 

b) Allumer le voyant MARCHE a 1 1 aide de l'inverseur© 

L'affichage©indique 300 MHz, le voyant ©al lume correspond a la 
gamme - 140 dbin et la resolution de frequence est de 1 MHzgjJ 

Lors de la mi se sous tension un signe moins (-) clignote sur 1'affi- 
chage du generateur pour indiquer que le pilote haute purete spectrale n est 
pas asservi. Apres une periode de quelques minutes correspondant a la duree 
de chauffage du "thermostat pilote", le phenomene disparait. 



c) Modifier la frequence par le bouton 
poussee axjale et rotation du bouton 
poussoi rs 



^70 



la gamme de niveau par 
et la resolution par les 



FREQUENCE RF 



d) Appuyer sur les poussoirs et verifier l'allumage success! f des 
voyants correspondant aux pas de resolution et aux espacements 
standard entre canaux. 



e) Allumer le voyant 1 K puis appuyer sur le poussoir © de droite. Le 
voyant central "0" s' allume. 

Repeter la meme operation avec le voyant 50 K et le poussoir de gauche. 

f) Verifier sur Taffichage©a 1'aide des poussoirs ©et du bouton 
fUaue I'affichaqe de la frequence ne peut descendre en dessous de 
^ KHz et depasser 649,999 MHz, en gamme directe et 1299.999 MHz si 
1 ’appareil est dote de 1 'option doubleur. 



a) Selecti onner le pas de resolution de 1 MHz par les poussoirs et 
9) appuyer°sur les poussoirs © .La frequence affichee vane par pas 
de 1 MHz, la variation pouvant etre continue si la pression est pet 
manente sur les poussoirs (7 pas par seconde). 

h) Mettre 1 ' i nverseur@sur VERNIER, puis controler que le potentiome- 
tre©produit une variation approximative de frequence de - 500 Hz 
a + llfoo Hz. 

FREQUENCE AF 

i) Positionner 1 1 inverseur sur AF, le voyant 1 K doit s' allumer. 

kl Valider le mode CW a Taide du commutate ur ©et la position AM ou 
FM avec le commutateur .Verifier que l'affichage de la frequence 
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AF se substitue a celui de la frequence RF en © 

NIVEAU DE SORTIE. 

1} Allumer le voyant RF en actionnant 1e commutateur 

m) Pousser puis tourner le commutate ur ^^en verifiant : 

I'allumage success if des voyants^^ 

la commutation automatique ^^des echelles du galvanometre^^. 

n) Actionner le vernier^^, la variation de niveau est environ de 2 dB, 
Mettre le vernier en butee a droite. 

o) Allumer le voyant + 20 dBm © et actionner le commutateur © pour 
positionner 1 'aiguille du galvanometre flfl sur "0" de l'echelle 
inferieure. 

p) Augmenter le niveau a l'aide du vernier © et verifier I'allumage du 
voyant © 

MODULATION D 1 AMPLITUDE 

q) Actionner le commutate urEp et controler I'allumage success if des 
voyants situes au dessus .valider le voyant IK. 

r) Allumer les voyants "MOD et AM" en actionnant les commutateurs 
et © • 

s) Mettre le potenti ometre fjjj en butee a gauche, puis le tourner dans 
le sens d'horloge en verifiant que la commutation des echelles 
sur le gal vanometre a lieu a l'hysteresis pres sur la gradua- 
tion 3 de 1 1 echel le centrale. L'aiguille dans ce cas se place sur la 
graduation 0.3 de l'echelle superieure. 

t) Allumer les voyants "CW et RFV en actionnant les commutateurs et 

,puis le voyant + 20 dBm|^en poussant et en tournant le com- 
mutateur Re lacher ce dernier et le tourner pour positionner 

1 ' ai gui 1 1 e*xl u galvanometre sur la graduation - 6 de l'echelle infe- 
rieure (ajuster la position avec le vernierf g ) . 

u) Allumer les voyants "MOD et AM" en actionnant les commutateurs ^^et 

,puis a l'aide du potenti ometre flUa placer l'aiguille du galvano- 
meTre sur la graduation 1.0 de l'echelle superieure (100 % de modu- 
lation). 

v) Tourner le potenti ometre dans le sens d'horloge, le voyant 0 
doit s 1 a 1 lumer. 

MODULATION DE FREQUENCE 0U DE PHASE 

x) Actionner les commutateurs ^^et controler I'allumage des 
voyants situes au dessus. Val ider les voyants "lK"et "30K". 

y) Allumer les voyants "MOD et FM" en actionnant les commutate urs0 
et 0 
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z) Actionner le potentiometre^^ et vefifier que la commutation automa- 
tique des echelles du gal vanometre a lieu a 1’ hysteresis pres sur la 
graduation 1.0 de l'echelle superieure. 

L'aiguille doit se placer sur la graduation 1 de l'echelle centrale. 



ad ret 



AFFICHAGE DES FREQUENCES RF ET AF 



AFFICHAGE 

Le choix de l'affichage de la fre- 
quence RF ou AF et du niveau de 
sortie ou des modulations se fait 
au moyen du commutate ur 

AFFICHAGE RF : Sur la position RF 
l'affichage LED visualise la fre- 
quence RF et le galvanometre indi- 
que le niveau du signal de sortie. 



AFFICHAGE AF et des modulations : 
sur la position AM ou FM, Taffi- 
chage LED visualise la frequence 
AF si le commutateur "AF-O-VERNIER" 
est sur AF, alors que le galvano- 
metre indique le taux AM ou la 
deviation FM ou lorsque le mode 
"MODULATION" est select! onne. 




COMMANDE DE LA FREQUENCE RF 



2 SSlectlonner le pas de ,-Afflchage de la frSquence 

resolution /V_3 Tou rner la MANIVELLE i w 

(IK - 10K - 100K ou Wiy / pour obtenir la frequence . PF 

desiree voyants RF 




.5Appuyer sur la touche"+"ou 
pour faire varier la frequence 
au rythme du pas pre-selectionne 
{ IK-10K-100K-1M-12 ,5K-20K-25K-50K) 



4 Selectionner la position 
VERNIER et tourner le 
-bouton pour obtenir les 
pas 10° a 10 2 Hz. 
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REGLAGE 



VALIDATION DE L'AFFICHAGE. 

La selection de la position RF entraTne 1'allumage du voyant RF situe 
au dessus de l'affichage. 

COMMANDE PAR MANIVELLE 

La manivelle permet d'effectuer une incrementation ou une decrementation 
de la frequence au rythme de 100 pas par tour. Le reglage realise, ii est 
possible d'inhiber son action en allumant le voyant "0" au moyen de 1 ' un des 
poussoirs de selection du pas de resolution. 

VERNIER 

Le Vernier autorise une variation de frequence d 'environ + 1500 Hz a 
- 500 Hz en portant la resolution maxi male a 1 Hz. La visualisation des pas 
10° a 10 2 Hz est obtenue par 1 'intermediaire d'un frequence metre incorpore. 

Le reglage de la frequence peut egalement etre realise a parti r d'une 
commande analogique externe injectee sur I'entre VERNIER du panneau 
arriere. L 'excursion de frequence est dans ce cas reglable dans une plage 
de + 3 KHz pour un niveau applique correspondant de + 3 V. 

faction du Vernier peut etre supprimee en positionnant le commutateur 
sur "0". 



COMMANDE PAS a PAS 

La variation de la frequence RF se fait au rythme d'un pas correspondant 
soit a la valeur de 1 1 un des 4 pas de resolution (IK - 10 - 100K ou 1M) , 

soit a la valeur de Tun des 4 pas d'espacement de canaux standard (12,5 K - 

20 K - 25 ou 50 K) . Dans ce dernier cas Taction de la manivelle est suppri- 
mee et l'affichage des centaines de hertz (500 Hz), introduites par le choix 

du pas de 12,5 KHz, est permanent. 

Une variation speudo-continue de la frequence RF peut etre observee 
apres quelques secondes, lorsque la pression sur Tun des poussoirs est 
maintenue (7 pas par seconde). 

L' inhibition de Taction des poussoirs est realisee de la meme fagon que 
cel le de la manivelle. (Allumage du voyant "0"). 



COMMANDE DE LA FREQUENCE AF 




3Selectionner la 
gamme de frequence 
\( 1K-10K ou 100K) 



Voyant allume 



miCHiUE 



Affichage de la frequence 



1 AT 1 umer le voyant AF 



O0V© o 



Selectionner la 
position AF 



Sortie du signal AF 
sur panneau arriere 



4lourner le bouton 
pour obtenir la 
frequence desiree 



Commanae analog! 
externe 



que 



® t . \ v.: .. j 
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REGLAGE 



VALIDATION DE L 1 AFFICHAGE 

La selection de la position AF (1) entraine l'allumage du voyant AF 
situe au dessus de 1 'affichage, ainsi que la disparition de la visualisation 
de la frequence RF. 



GAMME DE FREQUENCE 

La gamme de frequence est validee au moyen des poussoirs Qr> - 




visualisee par T un des 3 voyants IK, 10K ou 100K. La frequence AF est 
reglable au pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz respecti vement sur les gammes lKHz, 
10 KHz et 100 KHz, le signal delivre sur la face arriere de l'appareil etant 
dispom'ble sous un niveau fixe de 2,5 V eff/600 £l. 

Hormis le vernier du panne a u avant, la frequence AF peut etre determi- 
nee a partir d'une commande analog! que externe raccordee sur l'entree 
VERNIER du panneau arriere. Ce reglage auxiliaire permet soit de regler soit 
de wobuler la frequence AF suivant une plage de frequence variable en fonc- 
tion de la gamme select! onnee. 

• + 300 Hz pour la gamme 1 KHz 

• + 3 KHz pour la gamme 10 KHz 

• + 30 KHz pour la gamme 100 KHz 

Le niveau conti nu requis pour obtenir la totale excursion est de + 3 V. 



NOTA : La validation du generate to 1 AF ne supprime pas l ' obtentian de It 
frequence RF qui reste disponible sur la prise "N" du panneau 
avant avec une resolution maxima de 1 KHz. Touts s les commands s 
de cette derniere sonl d' autre part , inop er antes ( rnanivelle , 
selection de la resolution , corrmccnde pas a pas). 
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AFFICHAGE DU NIVEAU DE SORTIE 



Indiaateur de l ’eahelle 



1 Allumer le voyant RF 



Indiaateur de gamme 
vat idee 




_4Regler sur le 
gal vanometre le 
niveau desire 



2 Selectionner la gamme 
de niveau en poussant 
puis en tournant le 
bouton (pas de 10 dB) . 



Indicateur de 
depassement de 
niveau 



Le signal de 
sortie est dispo- 
nible sur la 
sortie N 



Agir sur le Vernier 
pour interpoler entre 
les pas de 1 dB 



3 Tourner le bouton 
pour effectuer des 
pas de 1 dB 



REGLAGE 

Le niveau de sortie peut etre ajuste sur une dynamique de 160 dB, 
variable de + 20 a - 140 dBm/50 fl, par pas de 10 dB et de 1 dB. 

La dynamique de niveau, representee sur le panne au avant par un ensem- 
ble de voyants LED, est divisee en 16 gammes de 10 dB. Chaque gamme est 
associee a l 1 un des voyants et indiquee sur l'appareil en dBm et yV , mV ou 
Volts (en progression 1-3-10). 

LECTURE DU NIVEAU 

Le gal vanometre ne peut permettre la lecture du niveau de sortie que si 
le voyant RF est allume. 

L 1 amplitude du signal delivre est exprimee en dBm/50 fi sur 1'echelle 
inferieure et en yV, mV ou Volts, selon la gamme choisie, sur 1'echelle 
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centrale ou superieure. Pour ces deux derm'eres, deux voyants (1 ou 0.3) 
situes pres du galvanometne designent celle sur laquelle la lecture doit se 
fai re. 

COMMANDE PAR PAS DE 1 dB 

La variation du niveau de sortie par pas de 1 dB est realisable sur les 
160 dB de dynamique de l'appareil. Dans ce cas, et pour permettre principa- 
lement la mesure des reglages de seuil, la commutation des gammes est 
differente selon le sens de progression. Pour une elevation de niveau de 
- 140 a + 20 dBm, les pas de 1 dB entre deux changements de gamme, varient 
de - 9 a + 1 sur I'echelle inferieure. 

Lors d'un affaibl i ssement de niveau de + 20 a - 140 dBm, ces memes pas 
varient de 0 a - 10. 

VERNIER 

La commande Vernier comporte une position calibree, bouton mis en butee 
a gauche, utilisee pour definir les performances du generateur et notamment 
la distorsion du signal RF et celle de l'enveloppe en modulation AM. 

Le Vernier permet 1 1 interpol ati on entre les pas de 1 dB ainsi qu'un 
depassement de 2 dB du niveau nominal de sortie. Cette derm ere possibility 
autorise dans certains cas un gain de 2 dB sur le rapport signal sur bruit 
large bande. 

SURCHARGE 

Le depassement de la puissance crete maximum autorisee (+ 20 dBm) est 
indique par Vallumage du voyant rouge "surcharge". 

INHIBITION DU SIGNAL 

La suppression du signal de sortie est obtenue en al 1 umant le voyant 
"0" au moyen du commutate ur de selection du mode de fonctionnement "MODE 
RF". L 1 attenuation est maximale le niveau etant inferieur a - 140 dBm. 
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AFFICHAGE DES MODULATIONS AM - FM ET 0M 
MODULATION D'AMPLITUDE 





Effectuer la lecture 
du taux AM sur 
1 'echel le indiquee 
par le voyant all ume 
1 ou 0.3. 



3Selectionner la 
source de modulation. 
Interne: 1 kHz ou 
frequence AF 
Externe:avec couplage 
conti nu ou alternatif 
le signal etant injec- 
te sur V entree de 
modulation 



4 Regler le taux de 
modulation a 1'aide 
du potenti ometre et 
du galvanometre 



T Allumer 
le voyant MOD 



Indicateur de l 'echel te 

lecture 



Inhibition de la 
modulation AM 



2 Allumer le voyant AM 



depassement de 
niveau 



REGLAGE 

La modulation d'amplitude de la frequence porteuse est reglable de 0 a 
100 % pour tout niveau de sortie egal ou mfeneur a + 14 dBm- Pour un 
niveau moyen superieur a + 14 dBm, le depasserent de la puissance Crete 
maximum est visualise par un voyant rouge SURCHARGE . 

SOURCES DE MODULATION 

Les sources internes de modulation sont disponibles a J’f jlfire du 
qenerateur sur deux sorties BNC et sous un niveau fixe de 2,5 V eff/600 a. 
La frequence de 1 KHz est delivree en permanence alors que la frequence 
audio 10 Hz a 100 KHz ne Vest que lorsque le generateur AF est valide. Le 
reglage de cette derniere est par ailleurs le meme que celui decrit au 
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"FREQUENCE AF" 

La source externe de modulation , dont la bande passante a — 3 du est de 
0 3 100 kHz en couplage continu et de 30 Hz a 100 kHz en couplage 
alternatif, doit presenter un niveau minimal d 'environ 200 mVeff pour 
permettre une totale modulation, et ne pas exceder 1 Veff max. pour 
conserver les caractSristiques specifiees. La sensibilite est a peu pr6s 
de 2 mVeff par pour cent de taux Ail, 1 1 impedance du circuit d'entree 
etant de 600 . 

Le niveau du signal appliqud ne doit en aucun cas ddpasser + 10 V Crete, 
sous peine de detdriorer le circuit aval. 



LECTURE DU TAUX DE MODULATION 

Le reglage du taux s'effectue par action sur le bouton et controle 
sur le gal vanometre . Tout comrne pour le niveau RF , la lecture de la modula- 
tion doit se faire sur l'echelle designee par 1 1 un des deux indicateurs 
"1 et 0.3" places a gauche du gal vanometre. Pour autoriser une lecture 
di recte du taux AM, la commutation des echelles est automatique et a lieu 
a environ 30 % (a 1' hysteresis pr£s). 

NOTA : Le principe du modulateur AM, fonctionnant en boucle ouverte , 
procure sur la gaiwie directs une bande passante importante et superieure a. 
100 kHz. En garrnne doublee, le modulateur presents une certaine dependance 
du taux de modulation AM, en f auction du niveau de sortie, par pas de 0, 2 dB 
et 1 dB i par consequent pour obteniv des taux de modulation tres precis, 
I'utilisateur devra travailler le plus pres possible de 0 dB, -10 dB, -AO dB 
-30 dB, etc..., de mani&re a s ’ af franchir des pas de 0,1 dB et 1 dB. 

Un attenuateur externe peut eventuellement etre utilise pour disposer des 
niveaux de sortie differents, mais qui conserveraient la plus grande 
precision possible du taux de modulation. 

MODULATION V0R-ILS 

Ce type de modulation correspondent a une application parti cul i ere de 
la modulation d 'amplitude est destine a la radio-navigation civile et 
militaire. 

La modulation V0R-ILS n’est realisable en mode externe qu'apres avoir 
selecti onne la position V0R parmi les sources modul antes; T-es reglages 
restent identiques a ceux donnes dans ce paragraphe. 

INHIBITION DE LA MODULATION AM 

L"inhibition est obtenue soit en allumant le voyant "0" a l'aide du 
commutateur de selection de la source modul ante, soit en allumant le 
voyant "CW" au moyen du commutateur de selection du MODE RF, 
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MODULATION DE FREQUENCE OU DE PHASE 



1 



2 




Indicateuv de I’echelle 
de lecture 



A1 lumer 
le voyant MOD 



A1 lumer le voyant FM 



6 Effectuer la lecture 
de la deviation FM ou 
sur 1 'echel le 
indiquee par le voyant 
al I urne 1 ou 0.3. 




Inhibition de la 
modulation FM ou <t>M 



3Selectionner la source 
de modulation: 
Interne:! KHz ou 
frequence AF 
Externe:avec couplage 
conti nu ou alternatif 
le signal etant injec- 
te sur 1 'entree de 
modul ation 



4 Selectionner la devia- 
tion FM ou 



5 RSgler la deviation 
FM ou (DM a 1 'aide du 
potentiometre et du 
gal vanometre 



L 



REGLAGE 

La modulati on de la frequence du signal de sortie est realisee a parti r 
de 1 ' une des trois gammes de deviation + 3 KHz, + 30 KHz ou + 300 KHz. En 
modulation de phase la deviation peut atteindre 300 . 



SOURCES DE MODULATION 

Les sources internes de modulations sort disponibles a Eji? 

qenerateur sur deux sorties BNC et sous un niveau fixe de 2,5 V eff/600 n 
La frequence de 1 KHz est delivree en permanence alors que la frequence 



